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根据太阳能采集方式分类，太阳能热发电主要分为抛物槽式热发

电、塔式热发电、碟式热发电和线性菲涅尔热发电技术。

对于影响光热电站（CSP）性能的资源数据主要包括太阳法向直接

辐射、温度、湿度、项目地的大气压、风速等，其中法向直接辐射的影

响最直接，其大小基本上决定了光热电站最主要的能量来源。

其他数据对项目性能影响也很大，如温度会影响防凝功率的选取，

系统散热损失较大，以及对常规岛空冷岛的设计，风速直接影响聚光器

的运行安全性等等。

法向直接辐射值由于其对电站性能重要的影响，比较受关注，即通

常我们所说的光资源数据。
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光资源分析的必要性

项目地典型年的光资源数据是光热电站技术投资分析的基础，是

一切模拟计算工作精确度的最根本影响因素。是技术发展和项目可行

性分析的前提条件。对于项目可行性分析或进行融资活动，往往这些

金融投资机构或银行等通常会考察项目前期设计是否依据可靠的光资

源数据。从而才能信任设计保证的技术参数。

根据现阶段光热电站的发展程度，大家基本上都掌握了项目光资

源的来源情况，主要包含：项目地实测光资源、项目地卫星数据。获

得足够多的光资源数据，通过科学公开的计算方法得到反应项目地实

际情况的典型年光资源数据。一般通过光资源分析，从资源角度判断

项目地是否适宜建设光热电站。



光资源分析的内容

1 站址地理位置及气候概况

该项内容主要了解项目地气象条件，包含日照情况，年均气温、

风速风向情况，作为项目极端设计工况的数据来源。

2 太阳能光资源数据的整编

主要对站址处光资源来源情况说明，并分析站

址处来源数据的合理性及可靠性。最终通过科学的

方法得到站址处典型年数据（或代表年），整编订

正方法有多种大家可以参见电规总院秦学林等提出

的典型年制作方法（电力工程气象勘测技术规程用

年值月值综合法选择典型年），



或参照国外NREL（美国可再生实验室）也给出了典型年的选取制作

方式，累积概率函数法，就是最接近平均值的累积概率函数月作为该月

的光资源数据。同时提出权重的概念，考虑法向直接辐射、温度、湿

度、风速等的影响因素，各有自己不同的权重。多因素考虑问题，而不

是单一分析法向直接辐射。
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3 对典型年数据评估

包含：典型年法向直接辐射年内变化

典型年法向直接辐射日分布分析

典型年法向直接辐射日频率分析

光资源分析的内容



为了反映站址法向直接辐射量日分布情况，根据典型年法向直接辐射量数

据，统计出逐日法向直接辐射量的变化曲线，为进一步判断一年当中太阳能资源

优良率提供依据，一般判断当日太阳能资源的优良主要依据为当日太阳能资源法

向直接辐射值大于200W/m2，且具有很好的光滑过渡，不会出现法向直接辐射

量的突降或突增。据此可以大体评判出全年太阳能资源数据优良日的占比。

由此需要建立分析手段，首先建立单日最理想情况下光资源的逐时（或逐

分）分布，利用典型年与理想情况模型对比，并设立优良中差的唯一依据，以此

得出典型年光资源数据的优良日占比。
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主要判断差值情况、日波动情况、波动

变化率情况及绝对日累积值等等。

波动变化率
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4 典型年逐时法向直接辐射分析

包含：逐时法向直接辐射频率分析，各月逐时段法向直接辐射量变化分析

光资源分析的内容



5 其他项分析

包含：典型年逐时风速频率分析，典型年逐时温度频率分析，典型年逐月

DNI>200W/m2最早出现时刻及日平均出现时长分析，以及典型日（典型日选

取了春分日、夏至日、秋分日、冬至日）
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光资源分析程序





内蒙古电力勘测设计院有

限责任公司始建于1958年

，坐落在美丽的呼和浩特

市。持有电力行业甲级工

程设计、综合类甲级工程

勘察、甲级工程咨询资质

等近十项甲级资质，是电

力行业甲级勘测设计、总

承包企业。



我公司是国内最早涉足太阳能热发电领域的设计单位之一，拥有人数众

多、技术力量强劲的太阳能热发电设计研发团队；通过技术引进与自我

研究相结合，我公司可承担太阳能热发电示范项目申报材料，太阳能热

发电项目总体规划、项目申请报告的编制工作，可承担初可研、可研、

基本设计、详细设计各阶段的设计咨询任务，也可承接太阳能热发电项

目的EPC总承包任务。



主要业绩：

内蒙古鄂尔多斯50MW槽式太阳能热发电行许权招标项目

国家863项目1MW槽式太阳能发电工程

玉门中尚明德光热发电有限公司玉门东镇导热油槽式50MW光热发电示范项目

迪拜700MW光热项目槽式部分设计咨询

参与多项国际光热投标工作，对国外光热电站建设要求有深入的认识。

公司作为主要编制单位，负责编制我国光热太阳能领域第一本国家标准级设计

规范《槽式太阳能光热电站设计规范》中的准则和基本规定等9个核心章节及多个专

题报告。

参编的国家标准级设计规范《塔式太阳能光热电站设计规范》、《线性菲涅尔

太阳能光热电站技术规范》的编制。参编太阳能热发电的行业规范《槽式太阳能热

发电厂集热系统设计规范》。

主要参编IEC标准1项—《Solar thermal electric plants - General requirements for

the design of parabolic trough solar thermal electric plants》 （IEC 117 PT 62862-3-1

）；参编IEC标准转换国家标准两项。



感谢大会提供与大家交流的

机会！
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