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1、 [bookmark: _Toc82001705]任务来源
    本标准由国家太阳能光热产业技术创新战略联盟立项，由中国科学院电工研究所负责起草。
2、 [bookmark: _Toc82001706]编制背景
塔式太阳能热发电集热系统工作时，大量的定日镜同时向吸热器聚光，在吸热器表面形成时变、高强度、非均匀的能流密度分布。吸热器采光口平面上能流密度分布对于评价定日镜场的聚光性能、计算吸热器的热效率、确定吸热器安全运行条件、提供吸热器设计参数等至关重要。
目前有三种测试聚光能流密度的方法，即直接法、间接法和实验支撑仿真法。（1）直接法：使用热流计阵列直接测量，对于大面积吸热器表面通常采用平移或旋转机构带动线阵热流计快速掠过吸热器开口平面，并以一定的采集频率获取热流计经过位置的实测值，再通过插值方法得到其他位置的能流密度。直接法的测试精度仅与热流计测量精度相关，测试结果受环境因素影响小，对于大面积的吸热器表面，由于热流计成本较高，难以布置足够数量的热流计，导致能流密度分布的测试结果空间分辨率较低。（2）间接法：利用CCD相机获取朗伯靶表面的光斑图像，根据能流密度与图像灰度值间的转换关系加以反演。根据朗伯靶的漫反射特性，吸热器开口平面上的能流密度应该与CCD相机采集的图像灰度值成正比，这个转换系数可以在接收面表面上安装一个或几个热流计来标定。测试过程中，需要在CCD前使用中性滤光片，保证CCD工作在动态范围内。同时，朗伯靶的承温限制，导致不能同时在目标靶上聚焦多台定日镜。（3）实验支撑的仿真法：先建立聚光系统的光学模型，然后利用实验修正光学模型参数，计算出实际工况的能流密度。仿真软件的结果精度主要取决于输入参数的质量，仿真结果的正确性需要实际测量来证实。
基于CCD相机拍摄图像的间接式测试方法已被广泛应用于太阳炉及聚光型太阳模拟器的能流密度测试，同样适合应用于测试定日镜场聚光能流密度分布，非常有必要制定定日镜场聚光能流密度测试方法相关的标准，明确相关定义、测试条件和测试步骤等。
3、 [bookmark: _Toc82001707]项目组成员单位情况
[bookmark: _Hlk18639769][bookmark: _Hlk18639942]本标准负责起草单位：中国科学院电工研究所。
本标准主要起草人有：王志峰、孙飞虎、白凤武、郭明焕、朱会宾、徐立等成员组成。
本标准负责起草单位：中国科学院电工研究所太阳能热利用研究部主要从事太阳能热发电、耦合换热、高效聚光等方面研究，研究部以中青年专家与研究生为主，现有研究员2人，副研究员10人、青年博士与工程师10人，在读博士生、硕士生20人。研究团队在太阳辐射热流聚集－吸收的时空协同输运及转换规律、非稳态太阳能光－热－功能量系统集成理论、太阳能光热发电系统仿真等方面取得了系统的创新性成果。
4、 [bookmark: _Toc82001708][bookmark: _Toc266195914]编制情况
[bookmark: _Toc82001709]4.1  编制进程
2021年3月26日，联盟组织北京理工大学、中国科学院长春光学精密机械与物理研究所、浙江中控太阳能技术有限公司和中国科学院电工研究所等单位的专家对《定日镜场聚光能流密度测试方法》进行论证。论证专家听取了定日镜场聚光能流密度测试方法的研究现状、测试方法原理、测试流程及实测案例等汇报，经质询与讨论，论证专家一致同意该定日镜场聚光能流密度测试方法通过论证。
2021年7月22日，中国科学院电工研究所根据《国家太阳能光热产业技术创新战略联盟标准管理办法》等相关规定，向联盟提交了《定日镜场聚光能流密度测试方法》的立项申请。经过联盟秘书处初审后，联盟标准专家组投票表决，于2021年7月28日同意此联盟标准的立项申请。
2021年8月10日，编写组成员分工合作，开始标准的编写工作。
[bookmark: _Toc82001710]4.2  编制内容
本标准的前言
参照《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写》（GB/T1.1-2020）的要求，编写本标准的前言。
本标准的范围
根据GB/T 1.1的要求，范围应明确表明标准的对象和所涉及的方面，指明标准的适用范围。本标准的对象为定日镜聚光能流密度，其主要规定了定日镜场聚光能流密度测试方法。
本标准规定了以下测试内容：
（1）测试系统组成
定日镜场聚光能流密度测试方法采用非接触式视觉检测方法，测试系统主要包括图像采集设备、目标靶、热流传感器、直接日射表、太阳跟踪器和数据采集器等。
（2）测试条件
测试过程中同时记录光斑采集时刻的CCD曝光时间、太阳法向直射辐照度、风速，并把CCD照片保存在指定目录下。
测试过程风速不超过定日镜工作风速且太阳法向直射辐照度大于300W/m2。
（3）测试过程
首先，通过标定靶获得能流密度与CCD采集光斑图像像素灰度值的转换关系。其次，把定日镜场分成N组，利用CCD相机在短时间内采集每组定日镜在目标靶上形成的光斑图像，利用能流密度与光斑图像像素灰度值的转换关系，把光斑图像转换成能流密度分布图，再利用每组光斑图像采集时刻与标定靶采集时刻的太阳法向直射辐照度，把每组光斑图像的能流密度分布都转换成统一的太阳法向直射辐照度下的能流密度分布。最后，把N组图像进行叠加，获得整个定日镜场在采光口聚光平面上的能流密度分布。
本标准内容编制依据介绍
本标准对太阳能热利用术语的定义由《太阳能热利用术语》及参考国外相关文献制定；
本标准中规定的定日镜场聚光能流密度测试方法是在对能流密度测试方法的多年研究基础上制定的。
[bookmark: _GoBack]与执行现行法律、法规政策及相关标准的关系
本标准制定的内容符合国家相关法律、法规、政策的规定，并且符合GB/T 1《标准化工作导则》系列标准的要求。本标准不存在与相关法律法规相抵触之处，也不与其他相冲。
