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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc18061]前    言


本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国电力企业联合会提出并归口。
本标准起草单位：浙江可胜技术股份有限公司、浙江高晟光热发电技术研究院有限公司。
本标准主要起草人: 
本标准首次发布。
本标准在执行过程中的意见或建议请反馈至中国电力企业联合会标准化管理中心（北京西城区白广路二条一号，100761）。




[bookmark: 标准内容]塔式太阳能光热发电定日镜场检测规程
1　 [bookmark: _Toc21908][bookmark: _Toc3662][bookmark: _Toc20414][bookmark: _Toc12977][bookmark: _Toc1059][bookmark: _Toc29757][bookmark: _Toc5920]范围
本文件规定了塔式太阳能光热发电站定日镜场中定日镜设备、镜场控制系统、镜场辅助系统、镜场可利用性和环境适应性的检测条件、检测设备和检测方法。
本文件适用于塔式太阳能光热发电站的定日镜场的检测。
2　 [bookmark: _Toc31127][bookmark: _Toc13747][bookmark: _Toc7160][bookmark: _Toc29396][bookmark: _Toc5062][bookmark: _Toc6778][bookmark: _Toc18016]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验B：高温
GB/T 2423.3  环境试验  第2部分： 试验方法  试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.10  环境试验  第2部分： 试验方法  试验Fc：振动（正弦）
GB/T 2423.21  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验M：低气压
GB/T 2423.22  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验N：温度变化
GB 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验   盐雾试验
GB/T 12936  太阳能热利用术语
GB/T 17626.2  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3  电磁兼容  试验和测量技术  射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.8  电磁兼容  试验和测量技术  工频磁场抗扰度试验
GB/T 17626.11  电磁兼容  试验和测量技术  电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验
GB/T 17949.1  接地系统的土壤电阻率、接地阻抗和地面电位测量导则
GB/T 26972　聚光型太阳能热发电术语
GB/T 33234  光热发电玻璃反射镜反射比测试方法
GB/T 40104  太阳能光热发电站  术语
GB/T 51307　塔式太阳能光热发电站设计规范
3　 [bookmark: _Toc31652][bookmark: _Toc15842][bookmark: _Toc3297][bookmark: _Toc4245][bookmark: _Toc22894][bookmark: _Toc8723][bookmark: _Toc19086]术语和定义
[bookmark: _Toc14952144]GB/T 26972、GB/T 40104及GB/T 51307界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

定日镜 heliostat
以机械驱动方式使太阳辐射恒定朝一个方向反射的反射器。
[来源：GB/T 12936-2007，8.9]

定日镜场  heliostat field
由多台定日镜组成将太阳辐射聚集至吸热装置的区域。
[来源：GB/T 51307-2018，2.0.12]

镜场控制系统  heliostat field control system
控制同一个太阳能光热发电站所有定日镜运作，将太阳光能反射到吸热器的控制系统。
[bookmark: _Toc9268][bookmark: _Toc32567][bookmark: _Toc10470][bookmark: _Toc24151][bookmark: _Toc13518][bookmark: _Toc10954][bookmark: _Toc12930]
[bookmark: _Toc11145][bookmark: _Toc27923][bookmark: _Toc22563][bookmark: _Toc13976][bookmark: _Toc3517][bookmark: _Toc12872][bookmark: _Toc26717][bookmark: _Toc15211]    跟踪准确度 （或跟踪误差）tracking accuracy (or error)
[bookmark: _Toc16871][bookmark: _Toc25395][bookmark: _Toc15252][bookmark: _Toc8031][bookmark: _Toc31476][bookmark: _Toc24241][bookmark: _Toc1317][bookmark: _Toc16745]    聚光器旋转中心点相对于太阳光经聚光器会聚于靶面上所形成图案的几何中心点与靶面上目标点间连线的张角，以其多次测量值的均方根（RMS)表达，单位为mrad。
[bookmark: _Toc24118526]
预热模式  pre-heating mode
[bookmark: _Toc24118528]镜场控制系统的工作模式之一，指在吸热器内未充满介质时，镜场将反射能量均匀地分布到吸热器上，对吸热器管屏进行预热的工作状态。

运行模式  running mode
[bookmark: _Toc24118530][bookmark: _Hlk24105473]镜场控制系统的工作模式之一，指在吸热器内充满介质时，镜场持续地将能量投射于吸热器以达到吸热效果的工作状态。

高度角  elevation angle
定日镜沿平行于水平方向的转轴转动的目标角度值，见图1。


    [image: ]
定日镜高度角和方位角示意图

方位角  vertical angle
定日镜沿垂直于水平方向的转角转动的目标角度值，见图1。

转角  rotation
[bookmark: _Toc24118531]定日镜在高度角和方位角两个维度转动到要求的角度。

散焦  defocusing
定日镜光斑从吸热器上的聚焦位置移到安全位置。

追日  solar tracking
[bookmark: _Toc24118534]定日镜的一种工作状态，该状态下定日镜自动跟踪太阳，将太阳直射辐射能量投射到吸热器表面指定的坐标位置。
[bookmark: _Toc24118535]
预追日  pre-tracking 
[bookmark: _Toc24118536]定日镜的一种工作状态，该状态下定日镜反射光指向于待命点，处于该模式的定日镜可快速切换至追日状态。

清洗效率  cleaning efficiency
单位时间内清洗的定日镜面积，单位为m2/min。


[bookmark: _Toc10716][bookmark: _Toc2216][bookmark: _Toc28838]检测条件
环境温度：15℃～35℃。
相对湿度：≤75％。
大气压力：86 kPa～106 kPa。
除另有规定外，检测一般应在满足4.1条～4.3条的情况下进行。
现场测试和检测应在完成镜场和吸热器的安装施工、调试以及试运行后进行。
[bookmark: _Toc7216][bookmark: _Toc25787]检测设备
分光光度计：符合GB/T 33234。
反射比测试仪：符合GB/T 33234。
标靶：具有均匀漫反射面的白色平面或规则曲面，其有效长宽均应大于待测定日镜长宽的2倍。
投影仪：分辨率不低于1920x1080，亮度不低于7 000 lm，需要具备梯形校正功能。
数码全幅单反相机：有效像素不低于20 M，分辨率不低于3840x2160，配备长焦镜头。
相机：分辨率不小于640x480。
编码器。
秒表：精度不低于0.01 s。
角度尺：精度不低于0.1 mrad。
移动式反射率测试仪：重复精度不低于±0.01％。
万用表。
[bookmark: _Toc1995][bookmark: _Toc18313][bookmark: _Toc8525][bookmark: _Toc26117][bookmark: _Toc23145][bookmark: _Toc16002][bookmark: _Toc19459]定日镜设备检测
[bookmark: _Toc6440]外观检查
定日镜材料表面防腐层无脱落现象，金属部分应无锈蚀。
定日镜各连接点应牢固，无松动。
定日镜的标识或标牌应清晰完整。
[bookmark: _Toc29459][bookmark: _Toc3839][bookmark: _Toc20165]反射比检测
定日镜反射比测试采用分光光度计（5.1）或反射比测试仪（5.2）应按GB/T 33234规定的试验步骤在300 nm至2 500 nm波长范围进行测量。
[bookmark: _Toc23471]面型精度检测
定日镜面型精度检测宜采用偏折法测试镜面的法向量误差，检测步骤为：
1. 在定日镜前方设置标靶（5.3），标靶与定日镜的距离不宜小于100 m。在地面合适位置架设投影仪（5.4）与地面相机（5.5），保证投影仪的投影范围略大于标靶有效面积；
1. 在标靶上部架设测试相机（5.5）；
1. 使用全站仪测绘待测定日镜镜面中心的坐标以及投影仪（5.4）、地面相机（5.5）、测试相机（5.5）和标靶中心的坐标；
1. 通过坐标计算，将待测定日镜对准测试相机坐标和标靶中心坐标的中点；
1. 
通过投影仪将初始相位的纵向黑白条纹投影至标靶上，用地面相机（5.5）拍摄标靶上的条纹图样，用测试相机（5.5）拍摄反射镜中标靶的像；
1. 



变换条纹相位至、、（），同时记录拍摄变换条纹相位后标靶上的条纹和反射镜中条纹的像；
1. 将投影仪的纵向条纹转换为横向条纹，重复e）和f）步骤；
1. 把所有的图像数据输入处理软件进行处理，得到在X方向与Y方向的法向量误差SDX和SDY。
[image: 313216a7579c749f23451164e40d4f1]
定日镜坐标方向定义图
[bookmark: _Toc25336]转角检测
转角功能检测
[bookmark: _GoBack]转角功能检测具体步骤如下：
在控制系统的软件操作界面上，对选定的定日镜下发某个任意角度的转角命令；
通过监控软件，应可以查看定日镜角度转动的过程，在转角动作执行完成后，通过数据采集功能观察定日镜的当前角度是否与下发的转角命令的角度值一致。
转角控制精度检测
根据定日镜场中的定日镜具体类型，采用编码器（5.7）结构，通过编码器的反馈，进行控制转角精度的检测。
如采用电机驱动的定日镜，可在电机轴上安装旋转编码器；采用液压驱动的定日镜，可以在结构上安装线性编码器。
转角分辨率检测
转角分辨率检测步骤如下：
1. 通过控制系统读取定日镜当前角度；
1. 在当前角度基础上按最小分辨率增加（或减小）角度值，并将增加（或减小）后的角度值作为转角命令下发；
1. 观察定日镜是否动作，并观察控制系统采集的定日镜角度值是否在转角命令后按角度增大（或减小）的方向变化。
转角速度检测
转角速度检测步骤如下：
1. 转动定日镜，转动角度不宜小于30°；
1. 采用秒表（5.8）计时的方式记录定日镜从开始转动到停止转动的时间间隔并计算定日镜的转动速度。
转角范围检测（高度角、方位角）
定日镜转角范围检测宜采用角度尺（5.9）测量法，检测步骤为：
1. 操作定日镜，使之达到正向最大转角位置；
1. 将角度尺垂直于转动轴，使角度尺的圆心与转动轴的中心线重合；
1. 测量定日镜所能转动的正向最大角度范围，并记录；
1. 操作定日镜使之达到反向最大转角位置；
1. 再次将角度尺垂直于转动轴，使角度尺的圆心与转动轴的中心线重合；
1. 测量定日镜所能转动的反向最大角度范围，并记录。
回零精度检测
回零精度检测宜采用角度尺（5.9）测量法，检测步骤为：
1. 将角度尺垂直于转动轴，使角度尺的圆心与转动轴的中心线重合；
1. 定日镜执行回零指令并回到零位，记录角度尺的刻度值；
1. 重复执行步骤b）3次；
1. 定日镜回零精度取3次测试值的平均值。
[bookmark: _Toc23772][bookmark: _Toc12501][bookmark: _Toc7541][bookmark: _Toc1006][bookmark: _Toc23857][bookmark: _Toc341][bookmark: _Toc3946]预追日和追日检测
功能检测
预追日和追日功能检测步骤如下：
1. 在吸热塔或其他目标物上设定一个位置作为预追日或追日功能测试的目标点；
1. 测试时，应具有良好的光照条件，即在目标物上能够明显地观察到定日镜反射的光斑；
1. 通过镜场控制系统对选择的具备测试的定日镜下发预追日或追日指令，观察该定日镜的运行状态，并观察该定日镜是否持续地将太阳光反射到设定的目标点上。
1. 测试过程中，观察上位机软件采集的定日镜状态，是否与定日镜实际的预追日状态或追日状态相符合，是否正确执行预追日或追日转角动作。
跟踪准确度检测
定日镜跟踪准确度检测宜采用图像处理的方法，检测步骤为：
1. 将测试定日镜（尽可能分布在目标靶面正对方向）的光斑投向靶面上的目标点，记坐标为T；
1. 用相机（5.6）拍摄并计算在目标靶面上的光斑的几何中心(重心)；
1. 单次测量跟踪准确度（[image: ]）按式（1）计算；
1. 多次测量，取测量值的均方根计算跟踪准确度。


	         ×1000	(1)
式中：
	[image: ] 	——跟踪准确度，跟踪准确度的单位应转化为毫弧度（mrad）进行表示；
[image: ]	——为定日镜旋转中心坐标；
[image: ]		——为实际光斑几何中心坐标；
[image: ]	——为靶面上目标点坐标；
[bookmark: _Toc19150][bookmark: _Toc31978][bookmark: _Toc775][bookmark: _Toc19056][bookmark: _Toc24817][bookmark: _Toc1015][bookmark: _Toc31773]定日镜校准功能检测
定日镜校准功能检测步骤如下：
1. 在控制系统的操作界面中，给选定的定日镜下发校准命令；
1. 观察定日镜是否执行说明书中描述的校准动作；
1. 通过软件采集定日镜的状态，判断是否处于校准状态。
定日镜校准完成后，采用控制系统自带的精度检测工具软件，或采用第三方的测试方法，对定日镜校正后的精度进行测试，判断控制系统的定日镜校准功能是否能实现要求的校准精度。
[bookmark: _Toc15943]表面防腐测试
[bookmark: _Toc21369][bookmark: _Toc3992][bookmark: _Toc24805][bookmark: _Toc11944][bookmark: _Toc1761]定日镜表面防腐应按GB/T 10125的要求进行。
定日镜耐高低温测试
定日镜的低温测试应按GB/T 2423.1的要求进行。
定日镜的高温测试应按GB/T 2423.2的要求进行。
定日镜防护等级测试 
定日镜的防护等级测试应按GB 4208的要求进行。
[bookmark: _Toc6728][bookmark: _Toc30366]镜场控制系统检测
[bookmark: _Toc32309]调度功能检测
[bookmark: _Toc26712][bookmark: _Toc17784][bookmark: _Toc862][bookmark: _Toc26438][bookmark: _Toc32596]运行模式检测
检查镜场控制系统上位机软件，是否具有控制镜场进入停止、待命、预热和运行等工作模式的控制指令。
通过控制系统软件对镜场下发对应工作模式的控制指令后，查看镜场的状态信息，是否显示进入相应的工作模式。
[bookmark: _Toc8331][bookmark: _Toc3568][bookmark: _Toc6418][bookmark: _Toc31404][bookmark: _Toc20294]手动、自动控制方式切换功能检测
启动镜场控制系统，切换为手动控制，观察镜场运行是否已切换为手动控制，是否可手动调整追日的定日镜数量，并观察控制软件上的状态显示是否正确。
将控制方式切换为自动模式，并启动自动预热模式，观察镜场是否进入自动预热模式，并判断镜场能量是否正常自动调度。
[bookmark: _Toc302][bookmark: _Toc13711][bookmark: _Toc16459][bookmark: _Toc22231][bookmark: _Toc373]定日镜场能量调度功能检测
定日镜场运行情况下，在监控软件上增加或减少1％的镜场投射能量，观察镜场追日的定日镜数量是否对应增加或减少1％。
[bookmark: _Toc21740][bookmark: _Toc30064][bookmark: _Toc3989][bookmark: _Toc25310][bookmark: _Toc7692]定日镜批量调试功能检测
定日镜批量调试功能检测步骤如下：
1. 在镜场控制系统软件中，批量选择一定数量的定日镜；
1. 对批量选择的定日镜下发动作指令，观察批量选择的定日镜是否执行要求的动作；
1. 通过控制系统软件读取定日镜的实时状态是否执行完要求的动作，如存在故障是否在控制系统的软件中进行故障上报或提示。
[bookmark: _Toc29320][bookmark: _Toc3173][bookmark: _Toc2775][bookmark: _Toc12719][bookmark: _Toc4878]定日镜就地控制功能检查
检查控制系统是否配置了定日镜就地控制的现场操作按键，或者检查控制系统是否支持以手操器的方式对定日镜进行控制，并测试现场操作按键或手操器的功能，判断其功能是否与产品说明书中描述的一致。
[bookmark: _Toc20766][bookmark: _Toc31479][bookmark: _Toc27940][bookmark: _Toc484][bookmark: _Toc26690][bookmark: _Toc20150][bookmark: _Toc3307][bookmark: _Toc25165][bookmark: _Toc12779][bookmark: _Toc14953][bookmark: _Toc75557099][bookmark: _Toc22562][bookmark: _Toc1037][bookmark: _Toc2093][bookmark: _Toc66102893][bookmark: _Toc20825]安全防护控制功能检测
[bookmark: _Toc30158][bookmark: _Toc26458][bookmark: _Toc7774][bookmark: _Toc15611][bookmark: _Toc11948][bookmark: _Toc3406][bookmark: _Toc2401][bookmark: _Toc24760][bookmark: _Toc607][bookmark: _Toc18021][bookmark: _Toc9035][bookmark: _Toc14565][bookmark: _Toc2610][bookmark: _Toc24972]检测方式
控制系统的镜场安全防护功能是保证电站的安全运营的关键功能，必须进行现场测试。
安全防护功能的现场测试，应在保证电站系统安全的情况下进行，可以采用设置虚拟追日目标点或减少运行定日镜数量等方式。
[bookmark: _Toc14840][bookmark: _Toc28667]通信联锁保护检测
通信连锁保护检测步骤如下：
1. 控制系统控制镜场中选定的定日镜执行追日；
1. 在定日镜处于追日状态时，断开上位机软件与镜场控制硬件间的通讯网络，观察现场定日镜是否在通讯中断后规定的时间内进入设定的安全状态；
1. 在定日镜处于追日状态时，断开追日定日镜自身对外的通信网络，观察断开通讯的定日镜是否在通讯中断后规定的时间内进入设定的安全状态。
[bookmark: _Toc6493][bookmark: _Toc30662][bookmark: _Toc16197][bookmark: _Toc14234][bookmark: _Toc17838][bookmark: _Toc18676][bookmark: _Toc26676][bookmark: _Toc7251]供电联锁保护检测
供电连锁保护检测步骤如下：
1. 控制系统控制镜场中选定的定日镜执行追日；
1. 在定日镜处于追日状态时，断开镜场的厂用电电源或对镜场控制系统给出断电的信号，观察镜场控制系统是否在规定的时间内控制处于追日状态的定日镜转动到安全姿态；
1. 同时，判断控制系统监控界面中是否触发断电联锁的报警信息。
[bookmark: _Toc27426][bookmark: _Toc24622][bookmark: _Toc15972][bookmark: _Toc27588][bookmark: _Toc29343]大风联锁保护检测
大风联锁保护检测步骤如下：
1. 从镜场控制系统连接的具有气象服务功能的服务器端，输入超过允许风速的数值；
1. 观察镜场控制系统是否自动控制定日镜转动到防风位置；
1. 同时判断控制系统监控界面中是否触发大风联锁的报警信息。
[bookmark: _Toc17279][bookmark: _Toc18000][bookmark: _Toc27352][bookmark: _Toc12143][bookmark: _Toc21989]紧急散焦检测
紧急散焦检测步骤如下：
1. 在全场运营状态下，对镜场下发紧急散焦指令；
1. 通过可见光相机或人员观察的方式，观察吸热器上的光斑状态，判断定日镜反射的光斑是否持续撤离吸热器。
[bookmark: _Toc9041][bookmark: _Toc27248][bookmark: _Toc13490][bookmark: _Toc30587][bookmark: _Toc22519]手动操作装置散焦检测
检测控制系统是否具有紧急散焦手动操作装置，该操作装置触发时，是否可以正常触发镜场执行紧急散焦功能。
[bookmark: _Toc24412][bookmark: _Toc19014][bookmark: _Toc10025][bookmark: _Toc6057][bookmark: _Toc18929][bookmark: _Toc20250][bookmark: _Toc26245][bookmark: _Toc29404][bookmark: _Toc30445][bookmark: _Toc75557100]通讯功能检测
[bookmark: _Toc24593][bookmark: _Toc32264][bookmark: _Toc17995][bookmark: _Toc8609][bookmark: _Toc7032][bookmark: _Toc31787][bookmark: _Toc32666][bookmark: _Toc6178]通信实时性检测
通信实时性检测步骤如下：
1. 通过镜场控制系统上位机控制软件对定日镜下发各类命令，包含转角、清洗、读取状态等。
1. 利用专用的网络数据分析工具，抓取网络中带有时间戳的下行和上行数据，对数据进行分析，判断从上位机下发指令到具体硬件回应控制指令的响应时间是否小于200 ms。
[bookmark: _Toc10766][bookmark: _Toc23684][bookmark: _Toc1275][bookmark: _Toc2387][bookmark: _Toc29795]通信负荷检测 
网络负荷测试应在系统最繁忙情况下进行，并使用专业的网络测试工具进行测试，步骤如下：
1. 将测试计算机接入核心网络交换机的某个端口，并将该端口设置为镜像端口；
1. 测试计算机中运行专业的网络监测工具；
1. 抓取的网络上的数据并进行分析；
1. 通过网络监测工具分析出网络负荷率数据；
1. 当过程控制网分为多层网络时，应对每层网络分别进行检测。
[bookmark: _Toc24155]故障诊断检测
故障诊断检测步骤如下：
1. 模拟以下定日镜故障状态，观察系统是否正常诊断并记录定日镜的故障信息：
3. 断开系统中任意电源或通信线缆，监控软件中观察对应位置的设备状态，是否显示设备通信失败。
3. 在定日镜转动时，在定日镜转动的反方向施加足以使定日镜停止转动的力矩（或采用其他如拆除电机等方法模拟），在监控软件中观察定日镜是否上报堵转故障。
3. 在定日镜回零过程中，拔除零位线缆，模拟零位故障，在监控软件中观察定日镜是否上报回零失败的故障信息。
3. 在定日镜转动过程中，拔出编码器线缆，模拟编码器故障，在监控软件中观察定日镜是否上报编码器故障的信息。
1. 在控制系统中查询故障信息，判断系统是否记录了以上模拟的故障信息。
1. 在控制系统中选择导出历史故障功能，判断是否能正常导出以上模拟的故障信息。
[bookmark: _Toc23759][bookmark: _Toc7368][bookmark: _Toc5435][bookmark: _Toc10583][bookmark: _Toc26700][bookmark: _Toc75557101][bookmark: _Toc14237][bookmark: _Toc9964][bookmark: _Toc91][bookmark: _Toc19249]时钟同步功能检测
时钟同步功能检测步骤如下：
1. 打开镜场控制系统服务器中的“日期和时间设置”界面。
1. 通过截图的方式，保存同时显示全厂同步时钟服务器时间信息和本地服务器时间信息的界面，进行时钟偏差的比较，观察偏差值是否在规定时间以内。
1. 在镜场控制系统中通过软件实时读取具有时钟同步功能的镜场控制设备中的时间，按同样截图的方法，与与镜场控制系统服务器的时钟进行比较，观察偏差值是否在规定时间以内。
[bookmark: _Toc23548][bookmark: _Toc27608][bookmark: _Toc308][bookmark: _Toc14689][bookmark: _Toc6301][bookmark: _Toc30598][bookmark: _Toc20002][bookmark: _Toc75557103][bookmark: _Toc21923][bookmark: _Toc2124]服务器性能检测
镜场控制系统在镜场处于运行模式、校正系统稳定运行及其他日常维护正常开展时，检测各服务器CPU负荷，确认是否高于60％。
[bookmark: _Toc12183][bookmark: _Toc11865][bookmark: _Toc23530][bookmark: _Toc16122][bookmark: _Toc28273][bookmark: _Toc75557102][bookmark: _Toc30346][bookmark: _Toc6562]镜场辅助系统检测
[bookmark: _Toc15839][bookmark: _Toc75557105][bookmark: _Toc11934][bookmark: _Toc6177][bookmark: _Toc15174][bookmark: _Toc27464][bookmark: _Toc20071][bookmark: _Toc5110][bookmark: _Toc5926][bookmark: _Toc18085]清洗检测
清洗效率检测
清洗效率检测步骤如下：
a) 选取n+1（n≥10）面连续的定日镜作为清洗效率测试对象，将定日镜转动至待清洗姿态。
b) 开始连续清洗作业，当清洗完成第1面定日镜时采用秒表（5.8）启动计时。
c) 当清洗完成第n+1面定日镜时结束计时。
d) 清洗效率按式（2）计算：
		(2)
	
式中：	——清洗效率；
      t 		——清洗时间；
      n 		——清洗定日镜数量；
      S 		——每块定日镜面积。
清洁度提升量检测
清洁度提升量检测步骤如下：
a) 选取一套镜面初始平均反射率在70％～80％之间的定日镜作为清洗效果测试定日镜；
b) 使用移动式反射率测试仪（5.10）在被测定日镜上平均选取若干个测点进行反射率测试，并标记测试位置，以便清洗后在相近位置再次测量。测点数量可以根据定日镜面积大小进行调整，但最少不应少于10个。选用的移动式反射率测试仪重复精度应不低于±0.01％；
c) 将测试数据取均值，得到清洗前平均反射率；
d) 使用清洗设备对被测定日镜进行一次清洗；
e) 待被测定日镜自然干燥后，在b)测试过程采用的测点附近再次进行测量。测点数量与b)测试过程一致；
f) 将测试数据取均值，得到清洗后平均反射率；
g) 将被测定日镜完全清洁，以达到最佳反射率状态；
h) 待被测定日镜自然干燥后，在b)测试过程采用的测点附近再次进行测量。测点数量与b)测试过程一致；
i) 将测试数据取均值，得到镜面完全清洁状态时的平均反射率；
j) 清洗效果按式（3）计算：
		(3)
	
式中：E		——清洁度提升量；
      	——清洗前平均反射率；
      	——清洗后平均反射率；
      	——完全清洁状态时的平均反射率。
接地检测
定日镜场中各设备接地点（接地极）的接地电阻检测参照GB/T 17949.1 中测量接地阻抗的方法的规定进行测量，并使用万用表（5.11）测量设备接地端子与接地点之间的连接电阻。接地点的接地电阻（接地极对地电阻）与接地连接电阻之和为设备的接地电阻。
[bookmark: _Toc28292]电磁兼容性检测
镜场控制系统的电磁兼容性检测应按表1中的依据标准进行。
电磁兼容性检测方法
	检测内容
	依据标准

	静电放电
	GB/T 17626.2

	射频电磁场辐射
	GB/T 17626.3

	工频磁场
	GB/T 17626.8

	电压暂降、短时中断和电压变化
	GB/T 17626.11

	电快速瞬变脉冲群
	GB/T 17626.4

	浪涌
	GB/T 17626.5


[bookmark: _Toc21912]其他
[bookmark: _Toc13702]镜场可利用性检测
镜场可利用性（瞬时）检测
在某一时刻，镜场可利用性（瞬时）如式（4）计算：
		(4)
式中：	——镜场中定日镜总数量；
  	——镜场中因故障、检修等原因无法政策使用的定日镜数量。
镜场年可利用率检测
每小时检测一次镜场的镜场可利用性（瞬时）记为，，……，，定日镜场年可利用率按式（5）计算：
	×100％	(5)
	
[bookmark: _Toc5552]

环境适应性检测
定日镜场的环境适应性检测应按表2中的依据标准进行。
环境适应性检测方法
	检测内容
	依据标准

	环境温度
	GB/T 2423.1
GB/T 2423.2

	相对湿度
	GB/T 2423.3

	大气压力
	GB/T 2423.21
GB/T 2423.22

	振动
	GB/T 2423.10
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