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航天神舟太阳能光热产业园

双碳背景下
太阳能综合能源发展前景

2021年09月28日
张磊

演示者
演示文稿备注
我的报告名称叫《双碳背景下，太阳能综合能源发展前景》，这里面的太阳能主要说的是太阳能热利用部分，不涉及光伏。
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我的报告分以下三个部分~



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

3

1. 天瑞星公司简介

2. 碳达峰碳中和概念与发展路径

目录

3. 太阳能综合能源发展前景

演示者
演示文稿备注
我的报告分以下三个部分~



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

4 4

公司概况1. 公司简介

北京天瑞星光热技术有限公司（简称“天瑞星”）成立于2000年
7月，注册资本1.7亿元，是中国航天科技集团公司旗下集自主研发设
计、生产制造、市场销售、综合服务于一体的产业化公司。

秉承中国航天“三大”精神，凝聚航天企业文化，依托卓越的航
天先进技术，天瑞星贯彻新发展理念，深耕新能源太阳能光热产业，
同时积极拓展智能装备、军民融合等领域，推进多业务组合协同发展，
业务遍布全球十几个国家和地区。

展望未来，天瑞星将秉承“为祖国寻求能源战略之路，为社会提
供节能减排之策”的使命，以创新为驱动，持续聚焦新能源及节能环
保领域，推动高端智能装备制造，打造柔性数字化供应链，进行全生
态产业链布局，助力清洁能源利用和绿色可持续发展，为国家和社会
创造更大的价值。

演示者
演示文稿备注
第一部分，公司简介
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航天投资控股有限公司
China Aerospace Investm

ent Holdings Ltd.

北京天瑞星光热技术有限公司
Beijing TRX Solar Technology CO., LTD

中国航天科技集团有限公司
China Aerospace Science and Techno

logy Corporation(CASC)

航天神舟投资管理有限公司
Shenzhou Investment Manag

ement Co., Ltd.

公司概况2. 公司架构

沧州天瑞星光热技术有限公司
Cangzhou TRX Solar Technology CO.,LTD

上海航融新能源科技有限公司
Shanghai HanRaum New Energy 

Technology Co., Ltd.

演示者
演示文稿备注
这是公司组织机构，天瑞星公司在2020年12月31日完成重组，目前由航天系的三家公司作为股东。其中，一家产业化公司，两家投资公司（分别是航天五院投资公司和航天投资控股有限公司）。可以说公司既有“新能源与节能环保”板块的产业化资源加持，又有集团公司雄厚的资本助力。
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公司概况3. 公司发展足迹
20+ 年行业经验

2000 2001-2010 2011 2012-2014 2015-2018 2020 2021
公司初创

公司前身北京
天瑞星真空技
术开发有限公
司成立，依托
航天系统专业
技术，开启太
阳能集热管自
主研发及常温
集热工程业务。

研发创新 公司重组 产业链拓展 吸引投资产业园建成 业务延伸 全面发展

自主研发突破
高温太阳能选
择性吸收涂层
技术；成功研
制首支2米长、
4米长中高温
集热管、聚光
比30∶1的集
热器，聚光比
90：1的槽式
中高温集热系
统。

公司更名为北
京天瑞星光热
技术有限公司
，股权进行重
组变更；建成
集热管中试生
产线。

航天神舟太阳
能光热产业园
一期项目建成
并投产，形成
年产8万支高
温集热管的规
模化产线。

业务纵向延伸
，开发太阳能
复合能源站系
统，提供系统
集成与综合服
务，打造中温
太阳能热应用
业务。

开发自动化立
体库、智能立
库，拓展智慧
物流增量业务
。开发OSR贴
片、玻璃盖片
等军品配套技
术产品。

2019

公司依靠在新
能源环保行业
的创新技术、
经验和业绩，
吸引新能源行
业战略投资人
投资。

打造并全面
发展智慧能
源、智慧物
流、军民融
合三大业务
板块。

演示者
演示文稿备注
这部分是公司的发展历程。公司从2000年成立，2000年以前专业从事卫星环模设备的研发生产以及真空多弧镀膜机、磁控溅射镀膜机。2000年开始转型从事太阳能中高温热利用核心设备的研发生产以及太阳能中高温热利用系统工程商业化应用。2011年。。。2020年。。。2021年。。。
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公司概况4. 航天神舟太阳能光热产业园

投产时间：2014年

总体规划： 140亩

规划投资：16亿元

管理体系： ISO 9001, ISO14001,
OHSAS18001   

演示者
演示文稿备注
这是公司在河北沧州投资建设的“航天神舟太阳能光热产业园”，专业从事太阳能中高温真空集热管。
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公司概况5. 公司资质与荣誉

演示者
演示文稿备注
这是公司获得的一些荣誉资质。
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公司概况6. 业务领域

依托天瑞星在新能源太阳能光热领域20余年的研发
制造及项目实施经验，我们深度聚焦新能源产业，植根
中国，服务全球，为客户提供自主研发创新的光热产品
及整体智慧解决方案。

同时，公司统筹资源，积极拓展智能物流装备及系
统集成方案、军民融合业务等，布局多产业协同发展，
推动业务持续发展，为客户创造更多价值。

军民融合
Civil-military Integration

智慧能源
Intelligent Energy

智慧物流
Intelligent Logistics

☼ 太阳能光热组件

☼ 太阳能复合能源站

☼ 系统集成服务

☼ 工程设计服务

☼ 整体解决方案

 智能物流仓储装备

 物流系统集成

 工程技术服务

 柔性自动化解决方案

✈ 航天器表面热控涂层研发

✈ 卫星太阳电池表面玻璃盖片

✈ 太空能源发电站组件

创新驱动
多产业链
协同发展

演示者
演示文稿备注
这部分是公司的业务领域，除了“智慧能源”作为公司的核心业务之外，公司还整合集团公司和五院相关资源，开拓智慧物流和军民融合两个板块的业务。



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

1
0

1. 天瑞星公司简介

2. 碳达峰碳中和概念与发展路径

目录

3. 太阳能综合能源发展前景

演示者
演示文稿备注
我的报告分以下三个部分~



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

11 11

Ø 9月22日，习近平主席在联大会议上向世界承诺：

“中国将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策

和措施，二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力

争取2060年前实现碳中和。”

Ø 10月29日，中国共产党第十九届五中全会提出“广泛

形成绿色生产生活方式，碳排放达峰后稳中有降，生态

环境根本好转，美丽中国建设目标基本实现。”

Ø 11月17日，习主席在金砖国家领导人会晤中斩钉截铁

说了七个字：“我们将说到做到！”。

Ø 12月12日，习主席在气候雄心峰会上宣布中国国家自

主贡献新举措“非化石能源占一次能源消费比重将达到

25%左右，森林蓄积量将比2005年增加60亿立方米，风

电、太阳能发电总装机容量将达到12亿千瓦以上。”

Ø 12月16-18日，中央经济工作会议明确“做好碳达峰、

碳中和工作“为2021年八项重点任务之一。会议要求

“要抓紧制定2030年前碳排放达峰行动方案，支持有条

件的地方率先达峰。”

国家层面

2020-09-22 在第七十五届联合国大会一般性辩论大会上
的讲话

2020-9-30 在联合国生物多样性峰会上的讲话

2020-11-12 在第三届巴黎和平论坛上的致辞

2020-11-17 在金砖国家领导人第十二次会晤上的讲话

2020-11-22 在G20领导人利雅得峰会“守护地球”主题
边会上的致辞

 2020年9月22日以来，国家层面的一系列部署
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Ø 2021年3月15日，习近平总书记主持召开中央财经委

员会第九次会议，实现碳达峰、碳中和是一场广泛而

深刻的经济社会系统性变革，要把碳达峰、碳中和纳

入生态文明建设整体布局。拿出抓铁有痕的劲头，如

期实现2030年前碳达峰、2060年前碳中和的目标。

Ø 会议强调，实现这一目标是党中央经过深思熟虑作

出的重大战略决策，事关中华民族永续发展和构建人

类命运共同体。实现碳达峰、碳中和是一场硬仗，也

是对我们党治国理政能力的一场大考。

Ø 会议指出，“十四五”是碳达峰的关键期、窗口期。

国家层面
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2021年5月26日，碳达峰碳中和工作领导小组第一次全体会议在北京

召开

会议要求：

一、加强顶层设计、目标分解

要紧扣目标分解任务，加强顶层设计，指导和督促地方及重点领域、

行业、企业科学设置目标、制定行动方案。要尊重规律，坚持实事

求是、一切从实际出发，科学把握工作节奏。要加强国际交流合作，

寻求全球气候治理的最大公约数，携手国际社会共同保护好地球家

园。要积极宣传我国应对气候变化的决心、目标、举措、成效，善

于用案例讲好中国故事，引导形成绿色低碳生产生活方式。

二、坚持问题导向

当前要围绕推动产业结构优化、推进能源结构调整、支持绿色低碳

技术研发推广、完善绿色低碳政策体系、健全法律法规和标准体系

等，研究提出有针对性和可操作性的政策举措。

三、确保落实

要充分发挥碳达峰碳中和工作领导小组统筹协调作用，各成员单位

要按职责分工全力推进相关工作，形成强大合力。要压实地方主体

责任，坚持分类施策、因地制宜、上下联动，推进各地区有序达峰。

国家层面
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Ø 2020年10月28日，生态环境部举行例行新闻发布会，提出“达峰行

动有关工作将纳入中央生态环保督察，并对各地方进展情况开展考核

评估”。

Ø 2020年11月15-17日，生态环境部党组集中学习会议中提出“生态环

境部将突出以降碳为源头治理的“牛鼻子”，编制“十四五”应对气

候变化专项规划，以2030年前二氧化碳排放达峰倒逼能源结构绿色低

碳转型和生态环境质量协同改善。”

Ø 2020年12月22-25日，生态环境部召开西南、华北、华南、华东、

东北片区座谈会，指出”深入贯彻落实党的十九届五中全会和中央经

济工作会议精神，力争到2030年前实现碳排放达峰，努力争取2060年

前实现碳中和是习近平总书记向国际社会作出的庄严承诺。把应对气

候变化摆在更加突出位置。”

Ø 2021年1月13日，生态环境部印发《关于统筹和加强应对气候变化与

生态环境保护相关工作的指导意见》，从加强宏观战略统筹、加强规

划有机衔接、全力推进达峰行动等3个方面，明确了工作任务。

Ø 2021年5月31日，生态环境部印发《关于加强高耗能、高排放建设项

目生态环境源头防控的指导意见》，要求从源头遏制高耗能、高排放

（下称“两高”）项目盲目发展，并将碳排放影响评价纳入环境影响

评价体系。

省部层面（以生态环境部为例）

演示者
演示文稿备注
这是部委层面的一些政策和会议精神，以生态环境部为例，其余像工信部、科技部、发改委、能源局等多部位均有系列会议和政策文件。



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

15 15

碳达峰碳中和概念 – 气候变化

减缓（Mitigation）和适应（Adaptation）是

人类应对气候变化的两大对策。

根据政府间气候变化专门委员会（IPCC）的定义：

减缓：温室气体的减排和增加碳汇，这种方式是

应对气候变化的本质；

适应：通过调整自然和人类系统以应对实际发生

或预估的气候变化或影响。

演示者
演示文稿备注
讲到碳达峰、碳中和，有几个基本概念需要说明一下；1. 气候变化
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碳达峰碳中和概念 – 温室

演示者
演示文稿备注
第二个概念，温室，包括温室效应、温室气体等
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碳达峰碳中和意义



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

18 18

碳达峰碳中和意义



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

19 19

碳达峰方案制定步骤
Ø 政策背景及宏观经济意义
• 明确城市经济、社会、环境发展现状、目标及相关政策
• 理解宏观形势背景，更好地统筹达峰目标和城市发展的其他发展
目标
Ø 分析排放变化与特征
• 梳理碳排放总量及排放源构成，分析碳排放总量历史变化趋势，
识别重点排放领域及排放源，为城市确定达峰目标和提供基础依据
Ø 研判确定达峰目标
• 结合“自上而下”和“自下而上”两部分思路，统筹宏观发展现
状进行综合分析，以确定达峰目标
• 梳理达峰背景下不同发展路径的选择和达峰目标之间的关系，着
手战略部署
Ø 制定实施路径
• 将达峰目标分解到具体的部门、行业、企业、项目等层面，提出
不同时间、空间尺度的政策措施
• 在明确重点领域和可选政策措施之后，合理进行优选，加速达峰
进程
Ø 保障达峰目标顺利实现
• 积极开展能力建设
• 充分发挥经济政策、多方融资渠道和市场机制的作用
• 制定有效的跟踪评估机制
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Ø 化石能源消费总量和碳排放总

量约束

Ø 严格控制新建项目碳排放

Ø 碳排放总量控制目标分解落实

到各个部门、各个行业

Ø 完善相关制度，确保碳排放总

量控制的执行力和可操作性

重要措施



天瑞星光热技术有限公司

Strive/Perfection/Share /Continue奋斗 / 极致 / 共享 / 持续奋斗 / 极致 / 共享 / 持续 Strive / Perfection/ Share/Continue

21 21

Ø 深入推进工业体系转型升级
• 工业内部行业结构调整和优化升级，发展低碳产业；
• 控制高耗能行业的产能扩张和产量增长，淘汰落后产能；
• 优化工业部门的能源消费结构，降低煤炭比例和发电煤耗，大幅提高天然气利用比例，使用清
洁能源（核电）。

Ø 着力提升现代服务业
• 优先发展科技服务业
• 突出发展现代物流产业
• 积极发展文化创意产业
• 培育消费性服务业

Ø 建设低碳建筑
• 严格执行建筑节能、绿色建筑标准和相关法规
• 加强可再生能源在建筑中的应用，提高建筑用能效率
• 加强对人均建筑面积、单位建筑面积能耗的调控

Ø 发展低碳交通
• 优先发展公共交通，加快轨道交通建设，优化交通方式结构
• 优化各自交通方式的燃料结构，提高机动车能效
• 推广新能源技术及节能技术在交通领域的应用

重要措施
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1. 天瑞星公司简介

2. 碳达峰碳中和概念与发展路径

目录

3. 太阳能综合能源发展前景

演示者
演示文稿备注
我的报告分以下三个部分~
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太阳能热利用

高温发电

光热发电

多能互补发电

中低温热利用

常温热水工程

中低温供热系统：

光热+其他能源
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一、高温发电

光热发电

单一发电模式

多能互补发电

Ø 单一发电模式（后续基本不会新增）
• 国际商业化项目（西班牙、中东、北非、美国）
• 国内首批示范项目

Ø 多能互补发电
• 近期国内500WM的项目（青海、吉林等）
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China

中国光热电站装机量（Mw）

光热电站装机量(Mw) 线性菲涅尔式 槽式 塔式 总计

全球 241.7 4967.2 1188 6396.9

中国 75 150 321 546

• 数据截止至2020年12月31日
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二、中低温热利用

Ø 太阳能复合能源站
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Ø 太阳能复合能源站
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三、以某太阳能中低温热利用项目为例

用热需求 蒸汽
供暖

生活热水
采暖 实验室洁净空调

参数要求

蒸汽温度：180±5℃ 热负荷：12000kW 热负荷：11600kW

热 水 温 度 ：
60℃

蒸汽量：2×25t/h 供回水温度：85℃/65℃ 供回水温度：60℃/50℃

蒸汽压力：0.9-1Mpa 供热时间：24h×150d 供热时间：10h×150d
用能时间：10h×250d
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经济性分析

前期投资及节省的费用

太阳能年供热量（GJ) 16486.0

节省天然气用量（m3/年） 513541.4 

LNG天然气价格（元/kg） 3.50 

节省天然气燃料费（万元/年） 233.7 

前期总投入（万元） 1120.00 

运维费用 总运营费（万元/年） 60.0 

静态回收期
总节省费用费（万元/年） 173.7 

项目静态回收期（年） 6.4 

内部收益率IRR 15.04%

净现值NPV（I=7%） ¥900.42

投资利润率 15.51%

累计现金净流量（万元） ¥3220.25
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Ø 案例
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Ø 天瑞星公司服务范围
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