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兰州大成科技股份有限公司成立于1998年，  2009年进行股份制改革，   是 一    
家混合所有制企业 。  公司国有股占比24.86%，   国有股东包括兰州交通大学、  
甘肃省战略新兴产业基金等；   主要业务板块包括绿色镀膜装备，   轨道交通   
自动控制，   聚光太阳能发电供热技术及系统集成建设

兰州大成长期在我国西部地区进行产业技术转化工作，  在聚光太阳能方向   
已进行超过13年的技术研发 、   装备设备制造以及项 目建设运行等工作，  在   
光热方向的核心竞争力是通过30多年的长期积累形成的，   并紧紧围绕    

和 这两条主线
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兰州大成真空绿色镀膜系列装备
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兰州大成铁路信号计算机联锁系统是公司自动化控制领

域的代表产品，是我国铁路系统最早通过欧洲最高级别 

安全认证的铁路信号产品。

截止2021年10月30 日，兰州大成全电子化铁路信号计

算机联锁系统已在我国18个省市的超过500个铁路车站 

得到了应用，其中2015年额哈线全线、2017年敦煌至 

格尔木铁路全线、2018年靖神铁路全线、2019年敦柳 

铁路全线、2020年几内亚圣达铁路全线、2021年国家 

级重大项目新建川藏铁路拉萨至林芝段全线均采用兰州 

大成自主研制的全电子化计算机联锁执行单元。

信号业务——全电子化计算机联锁系统成果推广应用情况简介
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共申请专利超过100件 ,其中发明专利超60件

承担18项国家及省部级光热研发项目，包括863主题项目并担任组长单位

建有博士后科研工作站

获得国家科技进步二等奖：   2项

获得甘肃省专利一等奖：     1项

获得甘肃省科技进步一等奖：4项

获得省部级科技进步一等奖1项、二等奖5项

被认定为国家重点新产品：   7项；

被认定为软件产品：         14项；

获得软件著作权证书：       16项；

兰州大成光热方向技术研究成果及获奖
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聚光太阳能关键组件和技术国家地方联合工程研究中心

2012年获批、主管部门国家发改委

国家绿色镀膜工程技术研究中心

主管部门国家科技部，与兰州交通大学共建；
是甘肃省首个评价优秀的国家工程中心

兰州交通大学光热储能综合能源系统工程研究中心

2019年设立，依托单位兰州大成，是兰州交通大学   
面向国家能源结构转型战略和甘肃省国家新能源综合示   
范区建设需求，加快推动聚光太阳能技术领域的科技创   
新、工程化研究、产业化推广而成立

兰州大成聚光太阳能主要平台介绍
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2006年团队以  “大型真空光电子关键技术集成与智 
能控制”  ( IRT0629)  入选教育部长江学者创新团队发 
展计划 。  这是西北地区地方高校第一支入选的团队 ， 
2011年8月通过了教育部组织的验收。验收专家组由4位 
院士和2位长江学者组成。

专家验收结论：  团队已圆满完成了各项任务 ，  取得了 
重大成果。  成为一支扎根西北、  刻苦实干、特色鲜明、 
贡献突出、不可替代的优秀创新团队 ，  一致同意通过验 
收。

优秀的创新创业团队

长江学者创新团队 ，  长期专注于大型工程应用研究的团队
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二、成果应用情况
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二、成果应用情况
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国际首个建成并商业化运行的熔盐

工质线聚焦式光热电站；

熔盐线聚焦式光热电站，  标准回路  

熔盐可从290℃加热至550℃，  运行 

期未发生因集热场故障停机的事件

集热过程与发电运行过程解耦

运行清洗简便易行

二、成果应用情况
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二、成果应用情况
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玉门“光热储能+光伏+风电”一体化项目10万千瓦光热储能工程地处甘肃省玉门市花海镇，  
是由中核集团玉门新奥新能源有限公司建设的风光储一体化示范项目，规划总装机容量 700MW。 
其中包括一座100MW 熔盐线性菲涅尔光热发电项目工程。

该项目100MW 熔盐线性菲涅尔光热发电工程采用熔盐线性菲涅尔式技术路线，由中国电力工 
程顾向集团西北电力设计院有限公司和兰州大成下属全资子公司敦煌大成晟能新能源科技有限  
公司联合总包建设，本期工程建设 130 万㎡线性菲涅尔太阳能集热场，工程已于 2022 年7 月底  
开工，预计2023 年 12 月底建成投产。
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二、成果应用情况



敦煌“光热储能+光伏”一体化项目10万千瓦光热储能工程地处甘肃省敦煌市七里镇，规划 

总装机容量 700MW ，其中包括一座100MW 熔盐线性菲涅尔光热发电项目工程。

该项目100MW 熔盐线性菲涅尔光热发电工程采用熔盐线性菲涅尔式技术路线，建设 110 
万㎡线性菲涅尔太阳能集热场，工程已办理各项前期手续，正在进行前期施工建设。

二、成果应用情况
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二、成果应用情况

2020年9月22日习近平主席在第75届联合国大会提出双碳目标  ( 2030碳达峰、  2060碳中和)  

2021年3月15日，  中央财经委员会第9次会议提出构建以新能源为主体的新型电力系统

绿色低碳 ，  新能源成

为电量供应的主体
多能互补 ，  实现风光

水火储一体化发展

有效竞争的市

场体系

新型电力 
系统电源
特点

1

23
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风光大基地是我国未来重要的清洁能源基地，“十四五”规划和2035年远景纲要中提

出，  未来我国将持续开发包括多个清洁能源基地，  形成九大集风光(水火)储于一体的大 

型清洁能源基地以及五大海上风电基地；

第二批大型风电光伏基地项目重点考虑在沙漠、  戈壁、  荒漠地区建设。

风电光伏装机规模与通道输电能力相匹配，  落实消纳市场，  鼓励建设集中式、  共享式储 

能，  最大发挥储能效益

甘肃在河西地区规划建设特大型新能源基地包括酒泉千万千瓦级风光电基地、  金张武千 

万千瓦级风光电基地，  腾格里、  巴丹吉林、  库姆塔格等沙漠地区5700万千瓦风光电基

地
19

二、成果应用情况



负荷侧不确定 
性也有所增强

以电动汽车为代表 

的新增总用电量快

速增长使负荷侧出 

现用电时间 、空间

的不确定性；

风光分布式电源/ 

用能快速增长

新能源基地电 
源侧不确定性

气象因素引起的 

风电 、光伏电站

出力的波动性和

间歇性；

风电 、光伏出力

的预测精度较低

新建调峰电源也要 
满足碳排放需求
在双碳 目标 引领下

大规模火电调峰电    

源的建设会存在高    

额碳排放 、碳税 、     

影响整体减碳 目标    

实现等碳排放风险

沙戈荒地区现有 
调峰电源资源少
沙戈荒地区现有已

建成的水火调峰资

源相对较少；

受制于 自然资源 限  

制 ，沙戈荒地区不  

具备水电 、抽蓄建

设条件

二、成果应用情况



光热发电是集发电和储能为一体的新能源电源 ，  具有长时间、  大容量、  高安

全、  长寿命、  无衰减的突出技术优势 ，  且建设周期短、  适宜大规模开发。

光热发电调峰电源方案应采用集热和发电环节解耦的集热设计方案 ，  使电 

站运行克服天气因素引起的间歇性和波动性 ，   目前采用熔盐作为集热、  换 

热、  储热统一工质的电站方案即可实现。

着重光热电站电力输出曲线的准确预测和基于电力需求的运行响应机制设 

计、  使电站能够积极参与电力市场化交易 ，  以基于价格或基于激励的灵活

需求响应满足光热储能项目的经济性要求
21

二、成果应用情况



以灵活的新能源调峰电源为建设目标的光热电站 ，考虑满足市场化运行需求，

现阶段可着重峰段的保障或新能源互补 ，  重视光热电站输出曲线的准确报送   

和准确预测 ，通过市场化交易满足项目部分经济性要求。  如储能系统可设计   

为具备8小时机组满发能力或灵活的储能小时数方案。

以基荷电源为建设目标的光热电站 ，  需着重考虑光热电力输出的稳定性、  可   

靠性 ，  需要增大光场配置、  提高储能系统容量 ，  同时热量来源考虑多能互补，  

增大备用 ，  如增加天然气备用、  提高熔盐电加热系统功率等方案 ，  以提高电   

力输出稳定性。

二、成果应用情况
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Ø 电站装机2X35万千瓦 ，  总功率70万千瓦 ，  机组容量达到部分在运火电   

主力机组规模；

Ø 集热场设计规模为建设70万千瓦/8小时储热对应集热能力的集热场；

Ø 电站主要功能为调峰电站 ，  基础储能容量为机组8小时满发容量 ，  采用

多套储罐的储热系统设置 ，  使项目储能容量满足调峰需求 ，  同时储热岛   

具备更高的可靠性和可扩展性。

Ø 线聚焦式集热技术、  多套储罐的储能系统以及双台机组的发电系统设计，  

大幅提高项目可靠性 ，  可以快速稳定的满足电网的调峰需求。

二、成果应用情况



装机 万KW 2×35

集热技术 熔盐线性菲 

涅尔式

汽轮机效率 % 44.9

储热容量 兆瓦时 5600

总占地面积 公顷 980

电站主要设计参数

二、成果应用情况



二、成果应用情况

熔盐线性菲涅尔式集热技术是已经过商业化运行验证的熔盐工质线聚焦技术

熔盐线菲技术已经过示范项目运行验证，是目前唯一50MW级别商业化运行的熔盐线聚焦技  

术，设计每个支路均能达到熔盐550℃的集热能力，能够实现项目集热过程与发电过程解  

耦运行。

集热场设计方案灵活，可以进行灵活的分区设计，并具有抗风性能强、运行简便、结构固

定、没有高温旋转机构、云遮影响小等 的突出技术优势。

线聚焦镜场集热效率与镜场规模的弱相关性

线聚焦集热系统的光热效率由聚光器单体的光学效率和标准集热支路的集热效率确定，

大规模集热场是由多个标准集热支路并联组成，集热场的整体光热转化效率与镜场规模弱相 

关，集热场规模的扩大不会造成系统集热效率的下降。
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集热面积 万平方米 1.734

支路长度 米 1200

集热温度 ℃ 290-550

光线拦截率 % 98

最大工作风速 m/s 21

最大保护风速 m/s 36

光线拦截率 % 98
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聚光集热系统

采用成熟的熔盐线菲技术，  集热场由多个标准的熔盐线性菲涅尔式集

热支路分区并联构成。

二、成果应用情况
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项目建设布置

 

 

二、成果应用情况
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多罐式储热系统配置

设计采用多套储罐、  多套换热系 统的储换

热系统设计；

储罐统一集中布置，  根据储能容量需求可
继续扩展建设

二、成果应用情况
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二、成果应用情况

少人值守、自动化程度高的运行响应方案，尤其适合沙戈荒等条件相对恶劣地区

集热场自动化清洗运维
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兰州大成已开展首个35万千瓦光热储能调峰电站前期工作 ，  已在敦煌申报  “兰州大

成35万千瓦调峰光热+光伏一体化示范电站项目” ，  拟在敦煌市建设35万千瓦光热 

储能调峰电站 ，  用于库姆塔格沙漠新能源大基地调峰使用 ，  项目已获得敦煌市政府

复函开展前期工作 ，  已委托可行性研究。

二、成果应用情况
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商务联络     关注我们：     

高经理 15593732229     


