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演示者
演示文稿备注
尊敬的各位领导、专家、同仁们，大家下午好。我是来自中国电建中南院的曾柱楷，目前我主要在负责阿里光热项目的具体事务，今天很荣幸也很高兴能在大会上与大家分享我们做的一些工作。我的汇报题目是“光热项目在西藏差异化发展的探讨”。
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演示者
演示文稿备注
第一个，太阳能资源条件。我们从solargis上获取的DNI数据可以看到，75%的藏区DNI均超过了1600kWh/m2，满足光热电站开发要求；中部地区DNI处于2000~2600的水平，阿里地区、日喀则市的南部区域DNI超过了2800kWh/m2。西藏可谓是有着得天独厚的太阳能资源优势。
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第二个，土地资源。西藏自治区的土地总面积为122.84万平方公里，占中国土地总面积的18.4%。土地利用类型主要包括牧草地、林地、未利用土地等。其中未利用土地占比超过30%，土地开发潜力非常巨大。
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第三个，电网情况。截至2021年底，西藏电网装机容量4671.5MW，而实际最大负荷才1910MW，实际用电量为101亿度电。由于电源结构以水电和光伏为主，丰水期水电出力大，光伏等新能源电力消纳在短期内将存在问题。
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再看看电力送出。
从2015年首次实现“藏电外送”至2022年，累计外送清洁电力仅为114亿千瓦时，虽然目前国家也在全力推进金上-湖北、藏东南-粤港澳等重大电力外送项目，但整体而言，西藏电力外送通道相对薄弱，电力送出能力有限。
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政策导向。今年以来，除了国家能源局综合司发布的光热发电规模化发展的文件之外，西藏自治区还出台了两个文件。一个是……另一个是……。 从政策层面来说，是利好光热发展的。
因此，西藏资源禀赋好，土地广袤，但电力消纳与送出均不理想，应该因地制宜发展光热，所有，我们想到把目光聚焦到光热供暖上面。


—. PFOiEEEIAR

S 2023/8/11 e HER



B 2.1 #ERFR

1) SEFEX

BERRAERBRERITSRSE

e

; . IR E, BESE. BIEAE. XHHE. [B/RE.
FRIEX (A) g TfAR. Euébgé =z e, &

HigER., B(CH, a8 MEE. THRE.
sEE. SUAE. FIEE, B, TEE.
RRE. A8, FNE. EFE. B8

e, MEE, BARR. HKE. HRERKX.
EHX. SITRE, BEN6H. EARE. T
8. T8, KR, BB, ThE. B
8. 48, KNBE. E#fm. DEE. "REE.
EQX (C) RS¥E. &R, /\BE. =FRE. BER.

DMB. . ER. LER. mEE. & Em2ENFERMEE, AREEAORS
AE. BER. MR, =R BILE. s

WA, BN, S8, TEEFF
8. BRFFE. #Zm. BER. TWmLAE. £ (B) HIE$ () K.
KRR, KEE. BHE

—35|8 (FEEEaXFEEHERITS)

EEX (B)

H#

S 2023/8/11 e

Page


演示者
演示文稿备注
根据气候分区，西藏绝大部分地市处于寒冷/严寒地区，全域几乎都需要供暖；西藏常住人口较多的拉萨市、日喀则市、昌都市，主要位于严寒（B）和寒冷（C）区。
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前一阵西藏住建厅发布的《关于报送供暖供氧项目投建营一体化试点的通知》，……
从中可以看到，西藏供暖的需求很旺盛，而光热供暖很可能成为满足供暖需求的一种重要方式。
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那么如何让光热适应并满足供暖的需求呢？首先，需要考虑技术路线的选择。三种光热技术路线，各有各的特点，比如影响到冬季集热的余弦损失，点聚焦的塔式，冬季余弦损失小，而线聚焦的槽式和线菲，在高纬度地区冬季余弦损失相对明显。在选择技术路线时，需要根据项目所在地机场、限高要求、军事因素、环保要求、土地坡度等因素进行综合评判。这里就不展开叙述了。
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针对光热供暖电站本身，从系统配置上与常规光热电站有着区别。第一个，是设计点的差异。


- 3.2 EHRBENER
1) RitRIER

A ARG E A FAERE | &mE MWht |
90000 By AP Eitd RESE/RII
80000
70000 1 50430 39379 1.28
I T T = &=
= 50000 4 :
[|]|H}H 40000 ,N R it 4 59126 70025 0.84
ﬁK 30000 - 5 63414 72514 0.87
20000 6 67511 77526 0.87
10000 7 67125 78239 0.86
0 8 69208 81637 0.85
123 456 78 9101112 9 63586 71541 0.89
R 10 64113 61823 1.04
HIEBHREREERPE, 12BHFHEHMTE 11 55561 47742 1.16
HeEnErEitmrEn1.36(S; =mm 12 51122 37639 1.36
HEENFRNERER, EH2IRE, =it 708384 734658 0.96



演示者
演示文稿备注
以槽式路线为例，我们把东西轴和南北轴全年12个月份的集热量进行了逐月累加，可以发现，虽然全年集热量东西轴小于南北轴，但是在供暖季1、2、11、12月份，东西轴布置下的集热量均大于南北轴，12月份时，东西轴布置的集热量为南北轴的1.36倍，这也就意味着，在满足相同供暖需求前提下，东西轴布置有着更小的集热面积，这样有利用控制项目投资。
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第二个，是电-热设备解耦配置、运行的差异。若像常规电站一样配置1套蒸汽发生系统，则
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第三个，汽轮发电机组及其热量分配的差异。          这就与热量分配的差异有关。从右边的图上可以看到，根据集热量与供暖需热量的不同，每个月供暖与发电的热量分配比例也不同。比如，夏季为非供暖季，热量全部用于发电。到了供暖季，特别是2月份，供暖需热量占比达到了85%，只有15%的热量用于汽轮机发电。这就意味着，2月份汽轮机的利用小时数会比较低。（下一页）
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我们以50MW的容量来折算，发现1月份汽轮机等效利用小时为72h，2月份为45h，日均等效满负荷利用小时仅为2~3h，这种情况下，可能会导致刚刚说到的，抽凝机组抽不出蒸汽的情况。因此，为了保障汽机也有较好的热源备用性，我们建议供暖型光热电站汽轮机装机容量不超过100MW。
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第四个，储热容量的差异。
这个案例中，储热容量超过了2600MWht，折算成50MW光热发电站等效发电储热时长为 20h。
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第五个，辅助热源的差异。
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第六个，光伏系统容量配比的差异。前面提到，西藏已获批的35万保障性并网项目中，光热-光伏的容量配比均为1:2.5。由于光伏+熔盐电加热器可以作为补热的一种手段，所有存在“大镜场配小光伏”和“小镜场配大光伏”的方案。该案例中，
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最后，总结一下。
以上就是我的全部汇报，感谢大家，欢迎批评指正，谢谢！
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