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名称 二盐元 Hitec Hitec XL 四元盐

熔点（℃） 220 142 120 85.4

最高工作温度（℃） 585 150~538 480~505 600

比热容（kJ/（kgK）），300℃ 1.495 1.560 1.447 1.519

密度（kg/m3），300℃ 1899 1860 1992 1867

粘性系数×103（（N·s）/m2），300℃ 3.26 3.16 6.37 3.17

熔盐

提高可再生能源的利用率和稳定性，解决风光火等多种能源之间的协调问题
实现电网削峰填谷、系统调频、负荷平滑等功能，提高电网安全性和经济性 
为工业、农业、建筑等领域提供清洁、高效、灵活的供热、供蒸汽解决方案，
降低碳排放和成本。 

价值

熔盐储能是全球第三大储能模式，在全球储能市场中占比 1.6%。

火电机组灵活性改造、光伏光热储能一体化、零碳智慧能源中心是熔盐储能的

三大主要应用， 其中火电机组灵活性改造市场空间超千亿。

                                            熔盐储热技术的核心，它是在高温条件下呈熔化状态
的盐类。先进的高性能光热发电要求更高的工作 温度，新型混合硝酸盐的研
发已被提上日程。三元硝酸盐 Hitec、Hitec XL、四元硝 酸盐是目前熔融盐的
重点研发方向。此外，国外还开发出了新型的五元混合硝酸盐，具有更低的
熔点和更高的最高使用温度。

熔盐储热
MOLTEN SALT ENERGY STORAGE



云图熔盐科技
云图控股旗下专业的熔盐产品研发和营销平台

COMPANY INTRODUCTION

太阳能光热联盟理事单位

中国无机盐工业协会熔盐储能专委会成员单位

中国碳中和五十人论坛特邀单位
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云 图 控 股 ， 1995 年 成
立，公司原称成都市新
都化工有限公司

2011年
深圳交易所上市

公司旗下拥有丰富优质的磷
矿、盐矿等上游资源，其中，
已查明磷矿储量5.49亿吨，盐
矿2.5亿吨。

2.5亿吨
自有盐矿

150亿
总市值

云图控股已形成复合肥、联碱、磷
化工及新能源材料业务等协同发展
的产业格局

股票代码：002539

云图控股

公司旗下近80家分子公司，
其中9家海外子公司，在全
球范围内拥有10,000多名员
工，总资产超200亿元。

2.5亿吨盐矿

1.9亿吨煤矿

2亿吨硫铁矿

3.5亿吨的磷矿

140万吨高品质食用盐

6万吨食用氯化钾、

8万吨调味品

60万吨纯碱

66万吨氯化铵

45万吨磷酸一铵

10万吨磷酸二氢钾

6万吨黄磷

20万吨硝钠和亚硝钠
500万吨复合肥

公司将于2025年建成新的85万吨合
成氨装置，投产后硝酸产能也将跃
居行业前列。



Company introduction

云图熔盐

硝酸钠、亚硝酸两钠合计产能20万吨
云图控股通过引进设备、迭代技术，不断提高产品质量，主成分含量稳定
在99.5%以上，成功改进了原料液净化和产品提纯工艺，使产品中氯化
物、亚硝酸钠、碳酸盐、钙离子、镁离子、水分、水不溶物等含量均达到
了熔盐级硝酸钠产品标准。

在熔盐级硝酸钾方面，云图控股通过合作、托管、新建等
灵活方式，可调配产能超过10万吨



中广核新能源德令哈200万千瓦光热储一体化项目

中广核新能源吉林大安吉西鲁固直流490MW综合能源项目

三峡新能源格尔木发电有限公司100MW光热工程项目

中国电建托克逊100MW项目

中国电建共和100MW项目

云图熔盐光热项目业绩



云图熔盐核心竞争力

云图控股拥有业内最长、协同效率最高的盐化工、磷化工、
煤化工产业链，构成公司的发展基础，推动企业快速前进。

产业链优势强

云图熔盐科技专注于高品质熔盐材料的研发和供给。
光热发电快速发展，火电灵活性改造前景广阔，对熔盐的需求增加不断增加。
云图控股的合成氨、硝酸、硝酸盐产能增产潜力巨大。

产能潜力大

云图控股与国家相关部门共同起草了中国《工业硝酸钠国家标准》、《硝酸胺
钾行业标准》等多项行业标准。严格把控生产流程，以高质量的产品开拓市
场，用良好信誉树立口碑。

产品质量硬



熔盐市场分析
PART TWO

MARKET ANALYSIS
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投运时间 光热项目名称
光热规模 光伏规模 风电规模 光热占比 硝酸钾需求量 硝酸钠需求量 熔盐产值

（MW） （MW） （MW） （％） （万吨） （万吨） （亿）

预计 2025年前投运

新疆2022年第二批光热项目 1350 12150 0 10 12.96 19.44 18

青海第二批风电光伏项目 400 5400 1200 5.7 3.84 5.76 5.4

2021第一批风光项目（青海、甘肃、吉林） 1010 18190 5950 4 9.7 14.5 13.5

合计（MW） 2760 35740 7150 6 26.5 39.7 36.9

预计 2030年前投运 2022年前期准备/可研/备案光热项目（含内
蒙、西藏) 2300 11190 4300 12.9 22.1 33.1 30.8

2025年光热电站用熔盐的预计需求量：根据目前规划的光热能力2760MW，假设熔盐均为二元硝酸盐，测算熔盐用量将达66.2万吨，其中硝酸钠用量为39.7万
吨，硝酸钾用量预计为26.5万吨。

2025年、2030年光热电站用熔盐量预测



添加
标题

活动内容二

你的正文

你的正文

你的正文
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熔盐产能预测

硝酸钠新建产能（万吨/年）
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硝酸钠新建产能50万吨

硝酸钾新建产能85万吨

经过扩产和新增产能，可以
满足熔盐储能及其他熔盐需
求发展

硝酸盐新建、扩产、重开产能较大，将在今、明年内释放 



2024 年熔盐价格的走势受到多种因素的综合影响，在需求增长和原材料供应等因素的作用下，处于供求平衡状态

熔盐及其原材料价格走势（出厂价 吨/元）

数据来源：中国无机盐工业协会



大宗商品价格指数

数据来源：东方财富数据中心

大宗商品价格指数

大宗商品的持续下跌带来熔盐价格回归，短期筑底
市场普遍预计美联储将在未来开始降息周期，这可能会对美元利率产生下行压力，如果美元利率下降，美元走弱，大宗商品价格
可能会上涨。

美元与商品价格



政策因素
国家对新能源产业的政策支持或调整，会影
响光热发电等行业发展，进而影响熔盐需求
和价格。如出台鼓励光热发电项目建设的政
策，会增加熔盐需求，可能推动价格上涨。

国际市场价格
国际熔盐市场价格波动，会通过进出口等贸易渠
道对国内市场价格产生影响。当国际市场熔盐价
格上升时，国内熔盐的出口量将随之增加，导致
国内市场供给量减少，进而可能引起价格上涨。

市场竞争
行业内熔盐生产企业之间的竞争态

势愈发激烈。

熔盐价格趋势影响因素

内蒙古自治区光热发电与风电光伏发电一体化 
系统项目实施细则（征求意见稿）



熔盐储热展望
PART THREE

COMPETITIVE STRATEGY
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研发设计

太阳能光热发电产业链

系统集成 吸热发电聚光 储热/换热

熔盐储能发展势头迅猛
目前，我国已掌握完全自主知识产权的熔盐储能光热发电核心

技术，并实现了相关产品的规模化生产，国产化率近100%。

目前，产业链上下游产品和设备相关企业已超过百余家，产品

和服务覆盖熔盐、熔盐储罐、保温材料、熔盐泵、熔盐阀等，

供应链较为完善，可以满足我国大量熔盐储能项目投资和建设

需要。

行业发展分析

根据国家能源局综合司印发的《关于推动光热发电规模化发展有
关事项的通知》，“十四五”期间，全国光热发电每年新增开工规
模力争达到300万千瓦左右，对应每年需要熔盐量90万吨。在国
家新能源和低碳发展的政策利好下，熔盐储能规模化建设已经成
为大势所趋。



熔盐储能不受地理条件限制、建设周期与新能源项目相匹配，且具有储能规模大、储能密度
大、安全性能高等突出优点，在长时储能领域中的优势尤为明显。《中国能源报》数据显示，
单从投资成本来说，目前，锂电价格在0.4元/瓦时左右，而储热成本可以做到0.1元/瓦时。

熔盐储能的应用领域远不限于发电侧，随着能源消费侧热能需求量的增加，

将带来大量绿电制热需求，熔盐储能还将促进热能脱碳。

应用场景拓宽



计

技术挑战

高温材料和组件
高温环境对材料和组件的稳定性、导热性和耐腐蚀性提出了更高的要求。因此，
开发和使用适用于高温工作条件的高性能材料和组件是一个重要的技术挑战。

机遇与挑战并存

规模化和经济性

环境影响

熔盐循环效率
在熔盐循环过程中，包括熔盐的加热、储能、热能传递和发电等环节，每个环节
都需要优化设计和技术创新，以提高整体系统的效率。

成本效益
寻找成本更低、性能更优的材料是一个关键的研究方向。此外，优化组件设计和
系统布局，提高生产工艺和制造效率也是降低成本的关键因素。

经济性
指熔盐储能系统在商业化运营中的经济可行性和竞争力。这需要降低储能系统的成
本，提高能量转换效率和循环效率，同时考虑系统的寿命周期成本和运营维护成本。

潜在风险
熔盐储能系统运行中可能存在潜在的安全风险，如盐腐蚀、泄漏或爆炸等。这些事件
可能对周围环境和生态系统造成污染和破坏。



新型熔盐材料的开发
随着科学技术的进步，预计将开发出更多新型熔盐材料，具有更高的热容量、更
广泛的温度范围和更好的热稳定性。这将提高熔盐储能系统的效率和可靠性，并
扩大其应用范围。

多能源系统集成
熔盐储能系统可能与其他能源存储技术（如
电池储能、压缩空气储能）相结合，形成多
能源系统集成解决方案。

熔盐储热技术竞争力提升实施策略

智能化和数字化

能源存储区中心化趋势 国际合作和标准化

通过实时监测、预测分析和自动控制，系统
能够更有效地管理能量的储存、转换和释
放，提高能源利用效率和运营效益。

熔盐储能系统可以与分布式能源资源（如太
阳能光伏和风力发电）相结合，为分布式能
源系统提供可靠的储能和灵活的调度能力

将进一步加强国际合作和标准化工作，以促
进技术共享、经验交流和市场互联互通。共
同制定标准和规范，有助于推动熔盐储能技
术的全球应用和市场发展。



加强产业协同
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不同产业环节的企业和机构合作，共同研发新的熔盐储热技术和产品。

提高技术创新力

通过协同采购、生产和供应链管理，降低原材料和制造成本。

降低成本

整合各方资源，共同开拓国内外市场，提高熔盐储热技术的市场份额。

拓展市场

产业协同的重要性



加强产业协同的策略

举办技术研讨会、培训等活动，促
进技术人员之间的交流与学习
发挥联盟的平台作用，定期组织到
发电企业，设计院，总包方进行技
术交流

协同各方优化原材料采购、生产
和物流环节，降低成本
避免陷入价格战，应通过技术创
新提升供应链成本、效率的优化

推动制定熔盐储热技术的行业
标准，规范产品质量和性能
熔盐标准制定的原则应在高标
准与经济性中找平衡

以太阳能光热联盟等国家级熔盐
储能技术产业联盟为平台，进一
步强化产业链上下游的交流合作
积极拓展海外市场，搭建熔盐储
能国际合作平台

建立合作平台 制定合理标准 加强技术交流 优化供应链管理



明确定位：涵盖产学研用全链条的协同创新的平台

建立合作平台

示范项目建设：推动熔盐储热技术的示范项目建设
市场推广与营销合作：加强品牌建设，提高熔盐储热技术在能源市场的知名
度和认可度。通过合作拓展国内外市场，扩大市场份额。

推动产业化应用与市场拓展 CSP 
PLATFORM

通过技术的流动和扩散，加速技术
的产业化应用，提高整个行业的技
术水平。建立知识产权保护机制，
确保各方的合法权益得到保障。

技术共享与转让
针对熔盐的高温稳定性、腐蚀
性、传热性能等方面开展联合研
究，提高熔盐储热技术的整体性
能和可靠性

联合研发项目



关于熔盐标准修订的建议

在现行的太阳能熔盐（硝基型）国家标准GB/T 36376-2018中，所规
定的优等品指标按照目前的技术水平尚难以达到。鉴于此，建议对
该标准进行重新修订。

 GB4553国标熔盐级一等品，水分要求≤0.5%，建议挤压造粒水分可控
制为1%以内，因为水分太低，不利于挤压成型，同时水分太低在存储
和倒运过程中容易碎裂。(熔盐产品要经过高温熔融过程中投入到熔盐
罐，物流中水分会蒸发掉，不影响熔岩在储热换热系统中的正常工作)

在工业硝酸钾国家标准GB/T 1918-2021中，Ι类指标已超出当前生产
实际水平，其设定缺乏实际应用价值。鉴于此，建议对该标准进行
重新修订，或将该指标归类为高纯度硝酸钾的标准。

在GB/T 4553-2016标准的工业硝酸钠中，氯化物的含量应以NaCl形
式计；而在GB/T 36376-2018标准的太阳能熔盐（硝基型）中，氯化
物的含量则应以Cl形式计。为提高标准的统一性，建议将两种标准
中的氯化物含量计量方式统一，均采用Cl进行计算。

目前广泛应用的熔盐是典型的无机盐产品，产品质量标准是保障熔盐
下游行业安全利用、推动熔盐行业高质量发展的重要抓手，熔盐产品
标准的制定不但要考虑生产企业的技术经济性，同时考虑下游用户对
熔盐性能的需求，在满足下游用户安全使用要求的同时，我们熔盐生
产企业应向发电企业提供更加低碳、低成本的熔盐产品，协会将积极
组织相关企业开展标准体系的建设工作，通过团体标准的先行先试，
为熔盐国家标准体系的完善创造充分条件。

中国无机盐工业协会会长
王孝峰

中国钾肥钾盐产业技术交流大会暨熔盐储能产业发展论坛
各会员单位提出的关于“熔盐标准修订的建议”



提供满足质量要求的，经实验验证的 
经济的熔盐，是支撑这个行业持续健 
康发展的需求

国际标准参考

熔盐技术要求

中国电力工程顾问集团西北电力设计院有限公司科技创新中心
总经理、副总工程师 

赵晓辉

如下是1990年代国际第一个
塔式熔盐光热电站的品质要
求，不作为我们国内采购的
依据，仅作参考。国内项目
应执行现行国家或行业相关
标准。



加强技术交流
举办专业技术研讨会和论坛

建立技术交流
合作网络
通过线上+线下网络，实
现资源的优化配置和技
术的协同创新，提升整
个行业的技术水平。

举办熔盐储热系统设计与
运行培训班、储热材料研
发与应用培训班等。

积极参与国际上的熔盐储热
技术交流活动，如国际学术
会议、展览展示等。了解全
球熔盐储热技术的发展趋势
和先进经验，引进国外先进
技术和管理理念。

通过共同开展科研项目、建
立联合实验室，促进技术的
转化和应用。

TECH

开展技术人员
交流与培训

参与国际技术
交流活动

加强产学研合作
中的技术交流

定期组织熔盐储热技术研讨会和论坛，邀请国内外专家学者、企业代表和行业相关人士参加。发表
最新的研究成果和技术见解，企业代表介绍实际应用中的案例和问题，促进技术的不断进步。



严格筛选供应商：对潜在的熔盐供应商进

行全面考察，包括其生产资质、技术实

力、质量管理体系等。

实地考察供应商

建立供应商评估体系：评估内容可以包括

产品质量、交货期、价格、售后服务等方

面。

供应商选择与评估
把控原材料来源：要求原材料供应商提

供质量检测报告，确保原材料符合相关

标准和要求。

原材料检测与验收：供应商应建立完善

的原材料检测标准和流程，采用先进的

检测设备和方法，对原材料的化学成

分、物理性能等进行检测。

原材料控制
建立质量管理体系：建立完善的质量管

理体系，涵盖生产的各个环节。包括生

产计划制定、生产工艺控制、质量检

测、设备维护等方面。

生产工艺优化：改进生产工艺，提高熔

盐的纯度、稳定性和性能。

质量检测与监控：在生产过程中，对熔

盐的关键指标进行检测。

生产过程控制

优化供应链管理



云图熔盐秉持开放理念
热忱欢迎各产业链伙伴深化合作
共筑战略联盟
云图熔盐科技
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中国太阳能热发电大会


